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LIGACOES SOLDADAS EM ESTRUTURA METALICA
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NORMA:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios. Articulo 6: Condi¢bes especificas para o dimensionamento de ligagdes metalicas.

MATERIAIS:

- Perfis (Material base): A-36 250Mpa.

- Material de adicao (soldas): Eletrodos das séries E70XX e E60XX. Para os materiais utilizados e o
procedimento de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condigbes de

compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINICOES PARA SOLDAS EM ANGULO:

- Garganta efetiva: € igual a menor distdncia medida desde a raiz a face plana tedrica da solda (item

6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do cordao: € o menor dos dois lados situados nas faces de fusdo do maior triangulo que pode

ser inscrito na segéo da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
- Raiz da solda: é a intersecgéao das faces de fusao (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do cordao de solda: € igual ao comprimento total da solda com dimensdes

uniformes, incluidos os retornos (item 6.2.2.2 ¢c) ABNT NBR 8800:2008).

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS:
1) As prescri¢gdes consideradas neste projeto aplicam-se a ligagdes soldadas nas quais:

- Os acgos das pegas a unir tém um limite elastico ndo superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1)

AWS D1.1/D1.1M:2002).
- As espessuras das pecgas a unir sio pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS

D1.1/D1.1M:2002).

- As pecas soldadas nao sao de secgao tubular.

2) Em soldas de topo de penetragao total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetragao total ou parcial € igual ao seu comprimento
total, o qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetracao total, a garganta efetiva é igual a menor espessura das pecas unidas
(item 6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetragao parcial, a espessura minima da garganta efetiva cumpre os valores
da seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pegas a Espessura minima de garganta

unir efetiva

(mm) (mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetragao parcial determina-se segundo a

tabela 5 ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em angulo verifica-se que:

- O tamanho minimo do lado de uma solda de dngulo cumpre os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008

Menor espessura das pegas a

Tamanho minimo do lado de uma

unir solda em angulo®
(mm) (mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Maior que 19 8

©Executada em uma s6 passada

- O tamanho maximo do lado de uma solda em angulo ao longo das bordas de pegas soldadas

cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual a

espessura do material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou

igual a espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um cordéo de solda em angulo cumpre que € maior que ou igual a 4
vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado nao se considera maior que o 25 % do comprimento
efetivo da solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em angulo exposta a qualquer

solicitagdo de calculo ndo é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordao (comprimento sobre o qual o
cordao tem o seu tamanho completo). Para alcangar tal comprimento, pode ser necessario prolongar

o cordao rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordéo.

5) As soldas de angulo de ligagbes em 'T' com angulos menores que 30° ndo se consideram como

efetivas para a transmissdo das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricagdo e montagem deverao ser cumpridos os requisitos indicados no
capitulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito a preparagao do metal base, exige-se que
as superficies sobre as quais se depositara o metal de adigdo devem ser suaves, uniformes, e livres
de fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resisténcia da solda. As
superficies a soldar, e as superficies adjacentes a uma solda, deverao estar também livres de
laminas, escamas, 6xido solto ou aderido, escéria, ferrugem, umidade, 6leo, gordura e outros
materiais estranhos que impegam uma solda apropriada ou produzam emissdes prejudiciais.

VERIFICACOES:

- A resisténcia de calculo dos corddes de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR

8800:2008.

- O método utilizado para a verificagdo da resisténcia dos corddes de solda € aquele em que as
tensdes calculadas nos corddes (resultante vetorial), consideram-se como tensdes de corte

aplicadas sobre a area efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A area efetiva de um cordao de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordéo pela

espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificagao da resisténcia dos corddes de solda considerou-se uma solicitagdo minima de

calculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

REFERENCIAS E SIMBOLOGIA

Para a representagdo dos simbolos de soldas consideram-se as indicagdes da norma ANSI/AWS

A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE

EXAMINATION'.

METODO DE REPRESENTACAO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se

0 seguinte esquema de representagcdo de uma solda:

Referéncias:

OO WN =

cordao de solda.

A informacéo relacionada com o lado da ligagdo soldada a qual aponta a seta, coloca-se por baixo da

: seta (ligacéo entre 2 e 6)
: linha de referéncia

: simbolo de solda

: simbolo solda perimetral.
: simbolo de solda no local de montagem.

: linha do desenho que identifica a ligagao proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em angulo, é o lado do

(E): tamanho do cordéo em soldas de topo.

L: comprimento efetivo do cordido de solda

D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o

processo pré-qualificado de solda.

linha de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia:

Onde:

Referéncia 3

AS
AS 0s

3 > 1
OS(Other Side): é o outro lado da seta
AS(Arrow Side): é o lado da seta

Designagao llustracdo | Simbolo
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Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

%
4
K
g

Solda combinada de topo em bisel simples e em angulo

Solda de topo em bisel simples com lado curvo

Soldas
Classe de resisténcia Execugao Tipo z_rﬁ?no) Comprime(rrlrt]c;n(;e cordoes
E60XX Em oficina De filete 4 7709
Em oficina De filete 5 8000
E70XX
No local de montagem De filete 5 1600
Chapas
: ] : Dimensbes Peso
Material Tipo Quantidade
P (mm) (kg)
16 90x120x8 10.85
Chapas 8 57x115x9 3.73
A-36 250Mpa 8 57x126x9 411
Total 18.70
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descricao
ASTM A307 48 1/2"x1 3/4", Grau A, ASTM A307
Parafusos :
ASTM A325M 32 M16x50, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Grau A 48 1/2", ASTM A563
Classe 8S 32 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 64 M16, ASTM F436M
Grau A 96 1/2", ASTM F436
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NOTAS GERAIS

CARACTERISTICAS DO ACO:

Exigir certificagcdo do agco empregado na obra. Observar que o ago especificado
neste projeto, em nenhuma hipétese, pode ser substituido por outro tipo de aco;
Todas as armaduras devem estar limpas e isentas de qualquer material que
prejudiquem o concreto. Inclusive sua perfeita aderéncia ao concreto, inclusive

escamas de oxidagao;
Observar os diametros "db", preconizados pela NB1:

Arm. Longitudinal, Estribos e Grampos com bitola menors que 20 mm - CA50A:

50

Arm. Longitudinal, Estribos e Grampos com bitola menor que 20 mm - CA60B: 6J

Arm. Longitudinal, Estribos e Grampos com bitola maior ou igual a 20 mm -

CA50B: 89

Usar espagadores, de preferéncia plasticos, que garantam o posicionamento

correto da armadura e o cobrimento especificado;

Limpar as férmas e vedar todas as juntas antes da concretagem. Em hipotese

alguma o concreto podera ser langado sobre pd, raspa ou pedagos de madeira ou
qualquer outro elemento nido especificado no projeto;
O resumo de ago apresentado inclui as perdas (10%);

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS:

1.
11

CONCRETO

MASSA ESPECIFICA:

Se néo for conhecida, para efeito de calculo pode-se adotar: 2400 kg/m? (concreto
simples) ou 2500 kg/m?* (concreto armado).

1.2. COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA:

1.3.

1.4.

2.1

2.2

2.3.

10°C-5

RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO (FcK):

Fck = 25 MPa (28 dias) em todos os pisos.

MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE DO CONCRETO:

Ecs = 25743 MPa (28 dias) em todos o0s pisos.

ACO

MASSA ESPECIFICA:

7850 kg/m?® (armadura passiva e ativa).

COEFICIENTE DE DILATACAOQ TERMICA:

10°C -5, para (-20° < T < 150°C) onde:
T - Temperatura ambiente.

MODULO DE ELASTICIDADE:

Na falta de ensaios ou valores fornecidos pelo fabricante, podemos adotar:
E =210 GPa.

CARACTERISTICAS DO PROJETO

CLASSE DE AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE:

DA NBR-8800/2024.

1. CLASSE Il

2. AGRESSIVIDADE - FORTE
TIPO DE AMBIENTE - VIA

Clasze de agressividade ambiental {Tabela 6.1}

Tipo de estrutura Cel:z} ?:::;: o l ! | i e

Cobrimenta nominal
Laje b 20 25 35 45
Viga/plae® 25 30 12 50
Canerste armado EIéEﬁentﬁﬁa_- W ) | !
egthutiraiz it Looae |7 a0 50
cantato com'a sglg? | ok :
Cancreta ! { 25 | : Sﬂi ko N %0
proterudidaa '30 l! ; 35! 45 )
CARGAS:

3. CARGA PERMANENTE: 100 kgf/m?

4. CARGA ACIDENTAL: 200 kgf/m?

5. CARGA PLACA WALL: 40 kgf/m?

6. FORRO: 50 kgf/im?

7. VENTO: 30 m/s

TIPO DE SOLO:

1. Solo argiloso:

Combinagdes Fundamentais = 2.00 kg/cm?
Combinacgdes Sismicas e Acidentais = 2.00 kg/cm?
NOTAS GERAIS - METALICA

1. CONFERIR TODAS AS MEDIDAS " IN LOCO " ANTES DA FABRICAGAO;

2. PINTURA: JATEAMENTO DE AREIA PADRAO SA 2 1/2, 02 DEMAOS DE PRIMER
EPOXI N-2288, COM 40 MICRAS CADA, 01 DEMAOS DE ACABAMENTO EPOXI
N-2288 COM 60 MICRAS NA COR BRANCO, TOTALIZANDO ESPESSURA FINAL 140
MICRAS DE PELICULA SECA (NO MINIMO);

3. USAR ELETRODOS E7018;

4. LIGAGOES NAO INDICADAS DEVERAO SER SOLDADAS COM FILETE DE 4 mm;

5. PERFIS EM ACO ASTM - A36;

6. EM CASO DE DUVIDA CONSULTAR 0 PROJETISTA, ANTES DA FABRICAGAO.

7. TODAS AS PEGAS ESTRUTURAIS DEVERAO TER AS DIMENSGOES MINIMAS
MENCIONADAS NESTE PROJETO.

8. A EXECUCAO DA ESTRUTURA METALICA DEVERA OBEDECER AS PRESCRIGOES

CONSTRUGAO DE UNIDADE DE TRIAGEM PARA

TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE

SANTA INES/BA

ESTRUTURAL

KAIQUE GABRIEL SILVA FERREIRA
CREA-BA 051796934-3
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